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Obecna charakteristika hromadnych (trunkovych) digitalnych
radiovych sieti s analogovym prenosom modulacii F3E.

Jedinym doteraz znamym sposobom realizacie prenosu informacii do pohybujuceho
sa objekiu je radiova komunikacia. Postupom vyvoja sa radiokomunikacné technologie nadalej
zdokonalovali a najma uzivatelsky komfort radiostanic a sieti velmi vzrastol. Zial az donedavna
sa nedarilo prijatefnym spdsobom obist fyzikalne obmedzenia dané zakonitostou Sirenia
radiovych signalov v realnom pozemskom prostredi. Systémy pre vacsie uzemie boli
tazkopadne, velmi zloZzité a znacne investicne nakladné, fahko zranitelhe, mene;j spolahlivé a s
malou prenosovou kapacitou. Napriek tymto obmedzeniam nadalej rastol pocet
radiokomunikacnych zariadeni a tym ubudal aj pocet volhych kmitoctov. Stale vacsia potreba
celoplosnej velkokapacitnej mobilnej komunikacie v najroznejsich oboroch ludskej Cinnosti
motivovala prednych svetovych vyrobcov radiokomunikatnych technologii k stalemu hladaniu
novych rieSeni. Poklsime sa popularne vysvetlit, kam tento vyvoj dospel v polovici 90-tych
rokov. Pripadnych odbornych Citatefov prosime o prepacenie opakovania notoricky znamych
skuto€nosti aj urcitych zjednoduseni, ktoré su pre Ucel tohoto textu pouzité.

Zatial najdokonalejSie vyuzitie kmitoCtového spektra a sucasne najvacsi, realne
celoplosny radiovy dosah je umozneny az so sucasnymi najmodernejSimi
radiokomunikacnymi technologiami, charakterizovanymi nastupom digitalnych komunikacii a
kompletnych digitalizacii ovladania radiostanic. Tieto nove stanice je mozné programovat v
kazdom obsluhou volitelnom alebo automaticky dialkovo prepinatefhom kanale samostatne:
kmitoCet vysielaca, prijimaca, vykon, citlivost utlmu Sumu (squelche), kody a parametre
selektivneho volania, variant rezimu $etrenia akumulatorov atd... Dalej je mozné priradit k
programovatelnym ovladacim prvkom niektoru zo Sirokej Skaly komfortnych uzivatelskych
funkcii, napr. prepinanie maly-velky vykon, osvetlenie displeja, vypnutie squelche, periodické
prehladavanie vsetkych kanalov (scanning) a pod.

Toto umoznuje zostavovat inteligentné viacnasobné duplexné konvertory - trunky,
ktoré digitalne automaticky komunikuju na jednom organizatnom duplexnom pare - kanale pre
kazdy konvertor s inteligentnymi mnohokanalovymi semiduplexnymi stanicami, ktoré sl
rozlisené neopakovatelnym unikatnym digitalnym kodom. Kazdy konvertor ma naviac
najmenej dva, ale taktiez az 32 dalsich komunikacnych duplexnych parov - kanalov, urcenych
pre vlastnu komunikaciu pozadovanych ucastnikov. Systém udrzuje trvaly automaticky
digitalny kontakt pocnuci zapnutim. Kazda stanica po zapnuti prehfada vsetky potencialne
organizacné systemove kanale a prihlasi sa najsilnejSiemu konvertoru v dosahu, potom trvalo
tato monitoruje (vzorkuje) a ked zisti velimi slaby signal analogicky si sama najde iny najsilnejsi
konvertor v dosahu. Pri tomto procese je do systému zaznamenang, ze tato stanica je
dosazitelha a to prave u tohoto konvertoru.

Ak UcCastnik Ziada spojenie s inym Ucastnikom alebo s viacerymi U€astnikmi sucasne,
zada identifikacné Cislo ziadanej stanice alebo skupiny z klavesnice stanice na displej a kratko
stlati vysielacie tlacidlo. Tym je systému odovzdana Ziadost o zostavenie spojenia. Systém
najskor zisti, dosazitelhost ziadanych ucastnikov a taktiez akou cestou, prideli im niektory prave
volny duplexny par kmitoctov - komunikacny kanal a vySle signalizaciu volanym staniciam.
Volana stanica signalizuje (rovnako ako telefon), u€astnik stlaci tlacidlo na vysielanie a ohlasi sa
napriklad menom alebo funkciou - volacie znaky odpadaju. Zostavenie spojenia trva okolo
130 milisekund v ramci jedného frunku (prevazujuca komunikacia), v najhorSom pripade 5
sekund, napr. cez celu republiku. Dalej sa komunikuje ako v beznej sieti, bez volacich znakov a
bez nutnosti zadavat znovu akékolvek kody Utastnikov. Displeje stanic pritom zobrazuju
potrebné komunikatné informacie a umoznuju aj prenos kratkych alfanumerickych sprav medzi
ucastnikmi vyhradne v organizacnom digitalnom kanale i v pripade plného obsadenia
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véetkych komunikatnych kanalov. Koniec komunikacie nastane bud’ odhlasenim (ako zloZzenie
sluchadla telefonu), alebo automaticky po nastavenom Case a komunikacny kanal je uvolneny
pre dalSie spojenie. V pamati Ucastnickej stanice zostava posledné spojenie a nova Ziadost o
rovnaké spojenie sa vyvola iba dalsim kratkym stlacenim tlagidla pre vysielanie.

Navzajom sa pocuju len ti G€astnici, ktori spolu komunikuju. DalSia prevadzka v sieti im zostava
skryta.

Pouzivanie je velmi podobné radiotelefonu, U¢astnicke €isla je mozné ulozit v pamati pristroja
a je mozné v nich listovat podobne ako v digitalnom diare ¢ inom telefone s displejom. Dizku
jedného spojenia je mozné tasovo obmedzit (Cas bezi na displeji), co niti Gcastnikov k
efektivnej strucnej komunikacii a zvySuje kapacitu prenosu. Ak st vsetky komunikacné kanale
obsadene, systém signalizuje ako obsadena telefonna Ustredna a pritom zaraduje ziadatelov
0 spojenie do fronty a spojenie realizuje ihned po uvolheni kanalov v poradi. Volajuci pritom
nemusi volat odznova, zloZit a podobne, iba chvilu potka, az sa mu volany sam ohlasi.

Pre UCely prednostného volania opravnenych stanic existuje niekolko stupriov priorit, ktoré ich
spojenie uskutoéni prednostne, v krajnosti ihned aj za cenu zruSenia momentalnej komunikacie
nizsej priority.

V systéme je mozné taktiez vykonavat jednoduché datové prenosy pomocou $pecialnych
datovych stanic medzi lubovolhymi Ucastnikmi pri zachovani moznosti hovoru.

Samozrejme je mozny vstup z radiostanice do telefonnej siete a volania bezného
telefonneho Ucastnika (pre opravnenych) a taktiez systéem umoznuje okrem kompletného
zaznamu casu, datumu, kodov stanic a doby komunikacie aj tarifikovat cenu za spojenie
kazdému uzivatelovi (pre komertné vyuzitie).

Systém ponuka cell Siroku Skalu uzivatelskych funkcii pre nepritomnych, napr. registracia
volania a ich ponuka na vybavenie po prichode k stanici, presmerovanie hovorov na inl
stanicu, zanechanie kratkeho odkazu (status) na displeji stanice atd.

Trunkoveé radiostanice spolotnosti TAIT (ale aj niektoré konkurentné vyrobky) umoznuju pre
Specialne pripady prepnutie na konventné simplexné alebo duplexné kanaly a pracovat tak
aj v konvenénychch sietach. Napriklad pre lokalnu komunikaciu rdoznych pracovnych skupin,
alebo pre komunikaciu pri prechode do oblasti, kde este nie je spusteny trunkovy konvertor.

Toto je mozné vyuzit aj pri inStalacii systému. Pre systém sa pouziju v danom
momente vyuzivané kmitoCty v oblasti, vybuduje sa cely trunkovy konvertor a zatial sa
nezapne vysiela€. Tym nie je nijak rusena su¢asna komunikacia. Pripravi sa konfiguracia
systemu a prislusna data pre programovanie trunkového kontroleru a stanic uzivatelov, kde je
pamatané na nutnost konvencnych kanalov do sU¢asnych sieti. Potom sa uzivatefom
vymienaju doposial uzivané stanice za stanice trunkovée, ktoré s nastavené na momentalny
konvenény kanal.

UZivatelia mdzu v takom pripade ihned pracovat vo svojich sietach ale s druhou
stanicou. Spolu s touto vymenou sa vykonava Skolenie obsluhy stanic, vseobecné poucenie
o novom radiokomunikatnom systéme a distribuuju sa zoznamy volacich Cisel U€astnikov v
pripravovanom systéme. Kvalifikovane sa zvoli okamzik spustenia nového systému
(obdobie minimalneho prevadzkoveho zatazenia - napr. polnoc) a s dostatoénym predstihom
sa oznami vSetkym uzivatelom. V tomto okamziku sa vypoja vSetky konvencné prepojenia,
zapnu sa trunkové bunky a prepnl sa vsetky zakladnove, dispecerské, mobilné a rucné
stanice do trunkového rezimu. Komunikacia moze ihned pokratovat medzi rovnakymi
stanicami, teraz s omnoho vacsim dosahom, moznostami a na rovnakych kmitoctoch, ktoré boli
v oblasti pouzité predtym. Neskdr su potom konvenctné kanale preprogramované na novo
pridelené kmitoCty pre Specialnu lokalnu komunikaciu.
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UZzivatefom vyuzivajucim radiovt komunikaciu k riadeniu nejakého technologického procesu
(vyroba, strazna sluzba, doprava, kontrola a dohfad, atd....) je k dispozicii komfortné
dispeterské pracowsko s pocitatom a datovou radlostanlcou ktoré umoznuje na obrazovke
monitoru pracovat s datovymi informaciami, tieto prijimat, vytvarat a odosielat, sledovat a
archivovat cell vlastn komunikaciu, zostavovat pozadované spolenla vyberom v databazi
U€astnikov podla najrdznejsich znakov a nasledovne komunikovat hlasom alebo odoslat
datovl informaciu.

Ako uz bolo uvedeng, je mozné prenasat data, ato v troch Grovniach. Kratke vopred
dohovorené textové hlasenia, hesla (status) na displeje stanic, dalej kratke datové spravy (do
100 znakov ASCII) s vystupom zo stanice a nakoniec standardny datovy prenos rychlostou
1,2kB. Dolezité je, ze prvé dva typy prenosu prebiehaju medzi beznymi mobilnymi a
zakladnovym| stanicami v organizacnom kanale a ze v tomto pripade sa prenesu ihned' a to g
v pripade obsadenia komunikacnych kanalov alebo pri vytvoreni fronty. To je umoznené v
trunkovej sieti TAIT podporou MPT1327-SDM2. Treti sposob umoznuju iba datové stanice,
ku ktorym je mozné pripojit datovy modem podporujiuci protokol MAP 27 a pomocou ktorych
je mozneé cez rozhranie RS232 Standardnym protokolom MAP 27 vyzadovat na systéme
zostavenie komunikacnej cesty vopred naprogramovanej do pamati modemu a nasledne
realizovat v tomto kanale bud obecny datovy prenos alebo i komunikaciu hlasom.

Samostatnl pozornost si zaslizi prenos datovych informacii prijimacov GPS (Global
Position System), ktory trunkovy systém TAIT podporuje. Umoznuje do pohybu1u0|ch sa
prostriedkov inStalovat prijimace navigacneho systemu GPS a aktualne tak ziskavat informaciu
0 presnej zemepisnej polohe.

Tieto data sa ihned datovou stanicou prenasaju na dispeterské pracovisko a tam je

mozné na monitore PC sledovat na podklade digitalnej mapy presny pohyb objektu v
teréne.
Systéem je opatreny dispecerskym vystupom pre spravcu samotnej radlokomunlkacnej
technologie, pomocou ktoreho je mozné dynamlcky zasahovat a menit cell Sirok( $kalu
moznosti konflguraC|e systemu ako aj sledovat parametre prebiehajucej komunikacie (nie jej
obsah). Funkénost technologie celého systému je mozneé dialkovo kontrolovat pomocou
prvkov dialkového dohfadu. Vystupy dialkoveho dohfadu mdzeme rovnako ako systémovée
informacie prostrednictvom modemu prenasat do jedného alebo aj niekolkych systémovych
dispecingov. Do tychto miest mbzeme sucasne sUstredit pracovnikov pre komplexny
kvalifikovany servis s potrebnym pristrojovym a dalsim vybavenim.

V takom pripade je mozné pruzne ovplyvnovat priechodnost systemu a reagovat na
vSetky anomalie, pricom vSetko je archivované s aktualnym ¢asovym udajom. Z tohoto
systéemového dispecingu sa povoluje vstup novych pridefovanych stanic do systému a
naopak sa zakazuje vstup stanic odcudzenych ktoré sa tymto stant celkom nepouzitelhymi.
Podla potreby je taktiez mozno aktualne menit opravnenie a priority jednotlivych U¢astnikov.
Podfa velkosti front je mozné operativne menit limit komunika¢nej doby (30’-5") a vykonavat
operativne zmeny v konfiguracii systemu podfa komunikacnych prevadzkovych potrleb a
momentalneho zatazenia siete. SU¢asne pri neobvyklych javoch v komunikachom zatazeni
systému je mozné prejst okamzite na dialkovy monitoring technickych parametrov a preverlt
presné hodnoty hlavnych prevadzkovych ukazovatelov. Tym pripadne odhalit mozné
technicke priciny a okamzite spravit kroky k ich odstraneniu. Prekrocenie limitovanym hodnot je
dialkovym dohladom hlasené okamzite. Staci potom prilezitostne na dominantu k trunkovemu
konvertoru ist a vykonat vymenu vadnych dielcov, ktoré sa nasledne odoslu do servisného
strediska.

Sucasne su tieto data zaznamenavané a archivované, preto je mozné naspat presne
vyhladat a urcit v ktorom okamihu spolu komunikovali jednotlivé stanice, ktoré a ako dlho stali
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vo fronte, atd. Tato archivacia udajov robi nepotrebnym pouzivanie volacich znakov a
vedenie stanlcnych dennikov a nie je to ani vyzadované zo strany TUSR. Moznost vedenia
stanicnych dennikov elektronicky je vsak nutné osobite poziadat TUSR.

Dlhodobym zaznamom (radovo roky) a archivaciou tychto Udajov ma uzivatel otvorent cestu
k' maximalnej optimalizacii konfiguracie systemu. Zaznam obsahuje aj informacie o datach
prenesenych v organizacnom kanale. Data je mozné dalej bezne spracovavat a vytvarat
casové histogramy komunikacného zatazenia podfa MPT1318.

V pripade poziadavky zaznamu a archivacie celeho obsahu komunikacie je mozné inStalovat
samostatné zaznamoveé zariadenie.

SW systém dalej umozriuje tarifikovat a vyuttovavat komunikaciu kazdého jedného
UCastnika.

K uzivatelom je mozné vysunutf miesta pre vymenu s urtitou zalohou stanic s

prlslusnym software a hardware pre zakladnu Udrzbu a programovanie stanic. Toto je mozné
zaistit osobou bez zvlastnej kvalifikacie po zaskoleni.
Systém vynika vysokou spolahlivostou a pohotovostou, a to vdaka pouZitiu najmodernejsich
vyvojovych a vyrobnych technologii. Potiatotna poruchovost v prvych 1000 prevadzkovych
hodinach je okolo 1%, dlhodoba poruchovost po zabehnuti je menej ako 0,5%. Hlavné
digitalne bloky zostavy mozno zalohovat, ostatné dielce sl viacnasobné a systém
automaticky pri vypadku niektorého z nich presmeruje komunikaciu na bloky zostavajuce.
Pritom je dolezite, ze pre vlastni komunikaciu Ucastnikov prihlasenych v okruhu jedného
trunkového konvertoru je postacujuca funkénost len dvoch kanalovych jednotiek! Poruchou
jedného z kanalov sa iba zahusti komunikacia, pripadne trocha predizi €akanie vo fronte, ¢o
UCastnik spravidla ani nespozna. Pri poruche organizacného kanalu systém pou“zije
automaticky dotasne niektory komunikacny kanal pre digitalne riadenie siete. Ani pri minimalnej
konfiguracii systéemu 1+2 kanala napokon vypadok kanalu systém nerozbije.Toto
zabezpectuju kontrolery, ktoré su v zostave kazdého kanalu. Porucha bunkového kontrolera
sposobi prerusenie medzibunkovej komunikacie uzivatefov a dispecerského pristupu, nie
vlastni komunikaciu Uc¢astnikov vo vnutri (v radiovom dosahu) bunky. Rovnaky dosledok ma
vypadok linkového rozhrania, komutacného pola alebo oblastného kontrolera. Porucha
telefonneho rozhrania prerusi iba vystup na telefonnu siet.

Pre pripad vypadku napajania existuje niekolko rieSeni. Spolo€né napajacie napatie
jednotiek trunkovej bunky je 12.5V a kazda funkcna skupina jednotiek (kanal) ma vlastny zdroj.
Odber jednotlivych skupin nepresahuje 6A a potom pripojenie jedného bezného
bezudrzboveho akumulatora 50Ah udrzi napajanle tejto skupiny po dobu osem hodin. Toto
je znovu velmi dolezité pre spolahlivost. Takto pri zavade (vybiti) akumulatora nastane
vypadok len jednej skupiny. Pokial by bola zostava napajacich baterii spolocna potom jedna
vadna batéria ohrozi celu trunkovi bunku. Dalsie riesenie umoznuije pou2|t elektronické zdroje
nepretrzittho napajania (UPS), ktorych slctastou st akumulatory, ktoré mozu byt samostatne
zaradené ku kazdej dolezitej funkcnej skupine. Vysledny efekt je podobny ako v
predchadzajucom pripade. Oba spdsoby je taktiez mozné kombinovat.

Najjednoduchsie rieSenie nastava tam, kde je trunkova bunka vo velkom
radiokomunikatnom objekte, ktory je vybaveny zalohovacimi diesel-agregatami. Potom staci
malé UPS na niekolko minut, dovtedy ako naskoCi nahradné napajanie objektu.

Celkom vylucit vypadok celeho konvertora (=jednej bunky systemu) samozrejme nie je
mozné. Vzdy zostava urcita velmi nepatrna pravdepodobnost poruchy, ktora by mohla
zbavit pohyblivych Ucastnikov v oblasti dosahu pokazenej bunky moznosti komunikovat. Tu
sa ponuka rieSenie na Urovni projektovania siete. PloSna struktura siete s vysokym
bezpecnostnym faktorom sa zhusti tak, aby susediace bunky boli vo vzajomnom radiovom
dosahu, o moZze byt okolo 30 az 40 km podla ¢lenitosti terénu a prevyseni bunky. Potom vo
vsetkych miestach bude vyhovujuca potutefnost najmenej dvoch buniek a v pripade
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vypadku signalu silnejsi z nich si stanice samé najdu druhu najsilnejSiu bunku. Uzivatel ani
nespozoruje, ze Udrzba systéemu ma pracovné starosti.

Ak sa celkom prerusi napajanie trunkovej bunky a dojde k jej vypadku, potom pri
obnoveni privodu systém automaticky restartuje bez zasahu obsluhy Je ale taktiez mozno
zo systémového dispecingu riadit aktivaciu a pri tom kontrolovat nezavadnost jednotlivych
skupin po preruseni napajania a znizit tak pripadné riziko z dlhodobej prevadzky vadne;j
jednotky.

Ak dojde k poruche pohyblivej stanice ucastnika, je problém velmi jednoduchy.
Stanice su samozrejme programovatelhe a software umoznuje konfiguraciu stanic Jednotllvych
pracovnikov archivovat. Kvalifikované strediska alebo pracovnici udrzby modzu dlsponovat
urcitou zalohou stanic pre potreby vymenného servisu. Staci vybrat vadnl stanicu, zobrat
zéloznl a v priebehu niekolkych desiatok sekind do stanice nahrat z archivu data potrebneho
uzivatela. Vymenena rucna stanica je v takom pripade k dispozicii v ¢ase pod jednu minutu a
mobilna stanica v tase o nieto dihsim. Jej montaz a demontaz vo vozidle je mozné vdaka
domyselnému drziaku a dokonalym konektorom zvladnut taktiez okolo jednej mlnuty Vadné
stanice potom prechadzaju cez kvalifikované servisné stredisko a vratia sa naspat uzivatefovi.
Pohyb pristrojov je mozné samozrejme registrovat podla unikatnych vyrobnych tisel a taktiez
ho nadalej dokumentovat.

Tu je eSte namieste pripomentt parametre spolahlivosti komunikacnej cesty.
Nebudeme sa pokusat o konkrétne ¢isla, nakolko tie si zavislé na kazdom konkrétnom rieseni.
Posudime vec obecne ako pomer spolahllvostl paralelne radenych prvkov sustavy
paralelnych ciest s moznostou komutacie v niekolkych uzloch na ceste - ¢o je pripad
radiokomunikacného trunkoveho systému tohoto typu a spolahlivosti sériove radenych prvkov
jednoduchej komunikacnej cesty, ¢o su pripady ostatnych radiovych sieti ale aj jednoduchych
komutovanych (prepojovanych na ustredne) vedeni - telefonnych alebo ovladacich a
signalizacnych.

Je mozné dolozit teoretickym rozborom, ze ak budeme predpokladat v paralelnej g
sériovej sUstave prvky (pristroje, zariadenia) s rovnakou 1% poruchovostou, ¢o je dobra
kvalita, potom kazda jedna nezavisla komunikatna cesta cez celu sustavu naviac zvySuje
spolahllvost o dva rady, potom 100X! Minimalna konfiguracia trunkovej bunky je 1+2, potom
tri cesty a potom o 4 rady vysSia spolahlivost prenosu, to je 10000X! Zostava tu pritom
faktom, ze pokial sa v sUstave objavi prvok s radove nizSou spofahlivostou, potom taktiez
znizi o rad celkovi spofahlivost a u paralelnych ciest znizi o rad prirastok spolahlivosti. Napriek
tymto prekvapivo vysokym spofahlivostnym ukazovatelom je isté, ze pokial budeme
porovnavat spofahlivost komunikactnej cesty medzi trunkovymi radiostanicami a dobre
polozenym kvalitnym kablom, potom zistime rozdiel o niekolko radov v prospech kabla. Toto
ale plati iba v tejto teoretlckeJ rovine az do momentu, kedy do spolahlivosti zahrnieme
zranitelhost a pravdepodobnost vonkaJS|eho nahodného alebo umyselného narusenia kabla G
technologie. Taktiez musime uvazovat s dostupnostou a ginnostou technickych a
organizatnych opatreni k zamedzeniu neziaducich zasahov. Dolezitu Ulohu hra aj atraktivita a
prospech pre Skodcu v pomere s obtiaznostou prekonania prekazok a rizikom dopadu_s
razantnym postihom. Nakoniec musime zahrn(t aj faktor pohotovostl v tomto pripade naSu
schopnost ¢o najrychlejsie poruchu lokalizovat a odstranit. Potom ak porovname dlhodobo
sucet tasovych intervalov, kedy bola prerusena komunikaéna cesta s celkovym ¢asom
bezporuchovej komunikacie, vychadza jednoznacne spofahlivost spravne nakonfigurovaného
a optimalizovaného trunkoveho systemu o niekolko desatinnych radov vy$Sia ako akejkolvek
doposial beznej komunikaénej cesty alebo sustavy!

Takyto radiokomunikatny systém ako jediny umozriuje prepojit dva a viac trunkovych

konvertorov jednym digitalnym organizacnym spojom a jednym alebo viacerymi
komunikatnymi spojmi realizovanymi bud’ mikrovinou trasou, druZzicovym spojom alebo

Strana 6/12



TAIT
Radio Communications

svetlovodnym alebo i klasickym kablom. Prepojenim vacsieho mnozstva buniek moze byt
dosiahnuté kompletné pokrytie rozsiahlych Uzemi i celych Statov. Tato progresivna
technologia pritom umo“zﬁuje fubovofnému Ucastnikovi prinlasenému v dosahu fubovolného
trunku volat a komunikovat s fubovolhym dalsim G¢astnikom u fubovolhého dalsieho trunku a
taktiez sa fubovolne pohybovat v celom pokrytom priestore. Vznika tak akysi privatny firemny
mobilny operator s ovefa vacsimi schopnostami.

Nie je mozné samozrejme nepozerat na ekonomickl stranku veci. Pre nazornost
porovnajme najpribuznejSie komunikatné systémy, a to telefonnu siet a trunkovu radiovi siet.
Je to porovnanie len velmi priblizné, pretoze kazdy systém ponika iny komfort komunikacie a
inU kapacitu systemu, ale kazdé iné porovnanie so su€asne pouzivanou technolbgiou je este
horsie.

Investicné naklady na telefonnu siet s kapacitou niekolko stoviek Ucastnikov sa v
jednom uzle pokryvajucim kruhové Uzemie v priemere okolo 60km v sucasnych cenach budu
priblizovat stovke milionov. K tomu pristupuje zlozitost projektu a vyplyvajuca doba realizacie
niekolko rokov do uvedenia do prevadzky. Naklady sU prevazne rozlozené do zakladnej
technologie a cena Ucastnickeho zariadenia je nepatrna, nie je teda mozné budovat systém
postupne dlhodobo a podla potreby zvySovat pocet Ucastnikov a tym i zasadne ovplyvnit
narast investicii. Je nutné uvazovat aj s nakladmi prevadzky. Naroky na udrzbu i servis su
vysoké, je nutné pdsobit plodne az k Utastnikom a zlozita komunikatna cesta je znatne
zranitelha, lokalizacia poruch a ich odstranenie trva nezanedbatelhu dobu a vyraduje Ucastnika z
komunikacie.

Oproti tomu investicné naklady na trunkovi siet podobnych parametrov st priblizne
poloviéné (pre bunku s 800 Ucastnikmi v pasme 150MHz so Siestimi kmitoctovymi
duplexnymi dvojicami nieco nad 35 milionov). Naklady na zakladnu technologiu pritom tvoria
menej ako 30% a zbytok tvoria Utastnicke zariadenia. Je potom mozné investicie podriadovat
momentalnej potrebe a moznostiam. Doba realizacie vratane projektu je niekolko mesiacov.
Technologiu je mozné dohliadat, udrziavat a servisne zaistit z jedného miesta, na ktoré v
pripade poruchy Ucastnik dojde a okamzite sa dotka napravy a nie je vyznamne obmedzena
jeho komunikéacia. Tym su prevadzkové naklady minimalizované. Pomerne nakladné servisné
vybavenie nutné pre vrcholné servisné zabezpecenie postacuje jedno pre velmi rozsiahlu
siet a je maximalne vyuzité. Spictkova technologia a prakticky nezranitelna komunikatna cesta
zaistuju malé servisné naroky.

Z pohladu doby realizacie tu vynika vyhoda umiestnenia trunkovych buniek na
vySkovych dominantach. To umoznuje jednoducho realizovat prepojenie mikrovinnymi
smerovymi spojmi namiesto pevného vedenia. Toto nie je celkom vyznamné z hladiska
nakladov, ale z hiadiska velmi kratkej doby realizacie.

Systém vynika vysokou kapacitou prenosu. Je zrejmé a logické, ze pokial je v
konvenénej sieti Unosné urcité mnozstvo stanic (odliSuje sa podla charakteru prevadzky),
povedzme 50, potom pre dve siete a v takom pripade pre dvojnasobné mnozstvo
kmitoCtov to bude dvojnasobné mnozstvo stanic, v takom pripade 100. Pre tri siete a
trojnasobok kmito€tov 150 atd., z toho vyplyva, ze pocet U€astnikov siete rastie aritmetickym
radom.

Oproti tomu teoretické predpoklady a empirické poznatky dokazuju, ze pouzitelné
mnozstvo Ucastnikov trunkovych systémov rastie progresivnejSie, exponencialne, radom
geometrickym. Teoriu vynechame (je na samostatn prednasku), len sa pokusime poukazat
na logiku veci. V mnohych pripadoch je potreba komunikovat pri rieSeni urciteho problému s
casovo obmedzenou dizkou trvania. V ostathom €ase je v sieti ticho a kmitoCet je nevyuzity.
Ak takto budeme skumat viac sieti s Ucastnikmi roznych profesii, povinnosti alebo z roznych
pracovisk, potom logicky zistime, ze ich potreba komunikacie je kumulovana do inych
casovych Usekov a ze by v mnohych pripadoch bolo mozné iba organizatnym opatrenim
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zdruzit ich do jednej spoloctnej siete kde budl mat kazdy svoj ¢asovy Usek a tak uSetrit
niekolko kmitoCtov.

Trunkovy systém vykonava prave nieco také a to Uplne automaticky a maximalne
efektivne. Potom je logicke, ze napriklad namiesto spominanych 150-tich U€astnikov na troch
kanaloch a 200 ucastnikov na $tyroch kanaloch trunk obsluzi okolo 200 U€astnikov uz na troch
kanaloch vratane organizacného, na styroch kanaloch potom uz okolo 400, na piatich okolo 800
atd. Spektrum radlovych kmitoctov je pritom lahko vycerpatel’ne prlrodne bohatstvo, v tomto
case uz velmi "vytazene" a pokial mame uspokout svoje vlastné mobilné komunikaéné
potreby a nechat nieto aj dalsim generaciam, je nutny maximalny efekt dosledne sledovat.
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Radiostanica TAIT

Specifické technické vlastnosti, ktorymi predstihuju vacsinu konkurentnych vyrobkov.
* = plati iba pre stanice trunkového systému

Rucné stanice maju naviac:

+ 2 riadkovy 16 znakovy alfanumericky displej *,

« schopnost prenosu kratkych alfanumerickych datovych sprav v
organizatnom kanale (doplnujucich prazdne bity v riadiacich telegramoch
medzi stanicou a kontrolerom trunk. konvertora v dizke do 736bit) a ich
zobrazenie na alfanumerickom displeji pripojenom k stanici. To znamena, ze
sprava prejde bez ohladu na zatazenie siete, obsadenie komunikatnych
kanalov a vytvorenych takacich front. Umoznuje to podpora protokolu
MPT1327 SDM2 * |

+ velmi U€inny klu€ovac poruch, vyrazne zlepsSujuci prijem v prostredi so
silnym priemyselnym ruSenim (mesta, priemyselné arealy, dopravné
prostriedky a pod.),

* vykon 5W, volitelny znizeny vykon pre Setrenie akumulatorov v miestach s
dobrou pocutelhostou a Specialny Usporny rezim pri trvalom prijme pre
maximalne znizenie odberu prudu,

+ Siroky sortiment prislusenstva : nahlavné supravy so sluchadlami a
mikrofonom, hlasové spinace vysielania (VOX) umoznujlce prepnut stanicu
na vysielanie automaticky iba prehovorenim do mikrofonu, externy mikrofon s
montovatelhou anténou.

Stanicu je potom mozné zabudovat do Specialneho vystroja pracovnika, kde je chranena
pred poskqgdenim, pdosobenim tepla, vody atd. a pri vysielani nie je nutné manipulovat celou
stanicou. Dalej viac typov nabijacov akumulatorov, dobija¢ akumulatorov pre dihé udrzanie
pinej kapacity, pevné kozené puzdra, pripojovaci konektor na vonkajsiu anténu, HandsFree
sady do automobilu atd.

 moznost pouzit ruéni stanicu ako telefonne sluchadlo. Stlacenim prislusného tlacidla sa stiSi
reproduktor, ktory je mozné potom prilozit priamo na ucho a pre hovor sa potom pouziva
zvlastny mikrofén v spodnej Casti stanice. Velmi uzitocné do hluéného prostredia alebo pre
diskrétne vedenie komunikacie v spolo€nosti inych osob.

+ velmi elegantny design a rozmiestnenie ovladacich prvkov s ohfadom na ergonometriu.

+ konétrukcia podriadena poziadavkam vojenskej normy MIL-STD 810E, krytie stanic je 1P-54
a vyrobca je drzitelom certifikatu kvality podla ISO 9001.

Mobilné stanice maju naviac:
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mom . o * schopnost prenosu kratkych alfanumerickych
1 ' datovych sprav v organizatnom kanale

« * moznost klasickej datovej komunikacie 1,2kB/s
pomocou datovych stanic. Napriklad s dlspecerskym
pracoviskom cez pripojeny displej s multifunkénymi
tlacidlami a zobrazenej ponuky.

Data sa prenasaju v komunikacnom kanale a spojenie je vyzadované v protokole MAP 27 a
je mozné namiesto displeja pripojit lubovolny systém IDS, vybaveny tymto protokolom, k
zberu a prenosu povelov, signalizacie, merani, ovladania, riadenia a podobne. U radiostanice
je pri tom zachovana moznost komunikacie hovorenym slovom s vynimkou intervalov, kedy
sU prenasane data.

+ velmi UCinny klucovac poruch, vyrazne zlepsujuci prijem v prostredi so silnym priemyselnym
rusenim (mesta, priemyselné arealy, dopravné prostriedky a pod.).

* 9 miestny alfanumericky displej, ktory umozriuje zobrazenie a prenos az 30-tich kratkych,
vopred dohovorenych a naprogramovanych sprav (statusov) nie iba v trunkovych, ale aj na
konvencnych radiovych sietach. Napr. "HORI!", "STOP!", "VOLNQ!", "POMOC!", "VOLAJ!",
atd. Tieto statusy mozu plnit i funkciu jednoducheho povelu (vypnut Ci zapnit) s vystupom
mimo stanicu.

- externe montovatelny predny panel stanice, ktory je mozné lahko umiestnit v dosahu
obsluhy bez naroku na priestor a samotnu stanicu potom namontovat na ktoromkolvek
vhodnom mieste vo vozidle.

+ velmi elegantny ergonometricky design

+ konstrukcia podla poziadaviek voj. normy MIL-STD 810E, vyrobca dodrzuje vysoku kvalitu
vyroby podla ISO 9001
- * stanica s moznostou vysielania na 1023 trunkovych kanaloch a sticasne az 100
konvencnych semiduplexnych kanaloch
« * komfortny vSestranne pouzitelny dispecersky software pre spojenie PC s datovou
stanicou, umoznujlci vsetky druhy volania a priorit, datovych a hlasovych prenosov,
kompletnu archivaciu dispecerskej manipulacie (stanicny dennik), fubovolny systém
adresovania (tastnikov atd.

Mobile Data Terminal je graficky terminal k
vozidlovym radiostaniciam umoznujuci zjednoduSenie
ovladania radiostanice, ako a zobrazenie zasielanych
a prijatych textovych sprav. Zasielanie sprav je
ulahcené vopred definovanymi odpovedami. Popis
zariadenia je dostupny v casti Mobilné datovée
produkty na strankach www.tait.sk
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Zakladna, konvertor a trunk vynika tymito kvalitami:

« * podporuje SW TAIT T1540 TRUNKING SYSTEM

« * &tandardny protokol MPT 1327 a MPT 1343, odporuc¢any pre eurbpsky region
(koresponduje s REGIONET 43) pre prenos dat v organizacnom kanale medzi zakladnou a
pohybl)ivou stanicou. (Rovnaky zakladny protokol pouziva vacsina mobilnych telefonov vo
svete

« * protokol MPT 1347 na vnutornej zbernici trunkového konvertora

* * minimalne parazitné vyzarovanie riadiaceho pocitaca a digitalneho traktu, sposobilosti
pripojeni na konvenénlU telekomunikatnl siet (telefony), nizkofrekventnych i
vysokofrekvenénych parametrov radiovych zariadeni.

+ * kompaktny systém v jednej skrini max. 700 x 700 x 1500 mm (zakladna zostava) a o
hmotnosti cca 120 kg. Potrebné prislusenstvo (anténne zlucovace a filtre) v skrini rovnakych
rozmerov 0 hmotnosti cca 150 kg.

+ konvencény konvertor v jednoduchom prevedeni je dodavany i ako kufrik vybaveny
vSetkym potrebnym vratane antény, ktory moze fahko transportovat jedna osoba.

- system je mozné lahko zabudovat do prepravitelného kontajneru a doplnit jednoducho
montovatelhou anténou, €¢o umoznuje jednoduchy transport (napr. aj letecky vrtulhikom) a
inStalaciu na odlahlych miestach a v pripade potreby aj zmenu umiestnenia zakladne. Po
doplneni nezavislym zdrojom el. energie je mozné umiestnenie aj na nepristupnych vrchoch,
¢o radikalne zvacsuije plochu Uzemia pokrytého signalom.

- zakladnu je mozne ako celok zabudovat do skrinového automobilu, doplinit el. generatorom a
prevadzkovat ako plne mobiln(.

- prijimace zakladne je mozné vybavit predzosilovatmi a zaistit tak mimoriadnu citlivost.

+ vysielate zakladne disponuju vysokymi vykonmi.

« velmi U€inny klucovac poruch, vyrazne zlepsujuci prijem v prostredi so silnym priemyselnym
rusenim (mesta, priemyselné arealy, dopravné prostriedky a pod.).

« software systému umoznuje detailnu registraciu €innosti systemu, ulozenie vSetkych
vzniknutych dat a dokonalu tarifikaciu vsetkych poskytnutych sluzieb kazdému uZzivatelovi

Poznamky:

- okrem vySSie uvedeného poskytuje technologia TAIT vSetky bezné sluzby ako ostatni
vyrobcovia (vstup do telefonnej siete, adresné volanie, atd...).

+ uvedené udaje sa dotykaju semiduplexného radiokomunikacného systému. Firma TAIT
vyraba a dodava aj plne duplexné systémy, tzv. “ Handset prevadzka “. Tato funkcia je
dostupna ako u vozidlovych tak aj ruénych radiostanic. Funkcia je samozrejme podporovana
na vsetkych typoch trunkovych vysielacoch TAIT.

* vySSie uvedené technické parametre su uvedené bez ohladu na niektoré legislativne
obmedzenia zo strany STU (vyziarené vykony, pevné lokality vo vztahu k povolenym
kmito¢tom atd.)

+ technologia je kompatibilna s pribuznymi pristrojmi v rovnakom protokole od inych
vyrobcov. Napr. stanice Motorola je mozné prevadzkovat pod zakladriou Tait, stanice Tait
mozno prevadzkovat pod zakladnami Philips a pod. Konkrétne pripady je napokon nutné
posudzovat individualne.

* sU k dispozicii zariadenia pre vSetky komertné pasma od 66MHz az po 960MHz.

+ vSetky vyrobky TAIT maju vynikajuci pomer kupnej ceny, technickej kvality a Uzitkovej
hodnoty.
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Zaver:

Verime, ze predlozeny dokument Vam z[@asti objasnil alpriblizil vyhody trunkove;j
komunikacie. VIponuke spolocnosti TAIT Electronics, ktoru na uzemi SR zastupujeme, ma
viponuke okrem trunkovych sieti alfadiostanic aj radiové modemy, lokalizatny software,
samostatné moduly pre ,zostavenie“ vlastnej siete €i uz na principe konvencnej alebo
trunkovej prevadzke.

Pokial vo Vasej sieti potrebujete riesit nie len hovorovi komunikaciu, ale aj datovi
(paging, telemetria, GPS lokalizacia, spustanie vyrobného procesu, kontrola stavu hladiny
tokov alfodnych nadrzi, zabezpecenie objektov, automobilov alpodobne) slproduktmi
spolocnosti TAIT Electronics Vam mbdzme Vase potreby zabezpetit — vjednej privatnej sieti.
Pre viac informacii olihoznych rieSeniach nas kontaktujte, alebo si prezrite naSe internetové
stranky.

Internetové odvolavky WRX Slovakia:

http://www.wrx.sk Domovska stranka spolotnosti WRX Slovakia
http://www.tait.sk Tait Electronics

http://motorola.wrx.sk MOTOROLA

http://kenwood.wrx.sk KENWOOD

http://www.vtel.sk VTEL Products Corporation

http://shop.wrx.sk Internetovy obchod

http://download.wrx.sk Aktualne dokumenty, cenniky ...
http://emailing.wrx.sk Novinky spolotnosti WRX Slovakia prostrednictvom

elektronickej posty
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